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Uberwachungsvorrichtung fur ein Gerat mit mehreren 
Funktionen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Uberwachungsvorrich- 
tung zur Uberwachung des Zustands Oder der Funktion 
einer Anzahl von Teilen oder Stationen in verschiedenen 
Maschinen und zur Abgabe eines Alarmsignals fur den Fall 
eines Fehlers oder einer bedeutenden Abweichung im Betrieb 
der Maschine. 

Wahrend sich solche Merkmale enthaltende 
Uberwachungsvorrichtungen allgemein fur die 
verschiedensten Maschinen oder Prozesse verwenden 
lassen, eignet sich die Erfindung besonders zur Uber- 
wachung von landwirtschaf tlichen Maschinen wie Saat- 
setzmaschinen und Mahdrescher. Als Beispiel sei hier 
ein aus US-PS 3 723 939 bekanntes Saatsetzmaschinen- 
Uberwachungs system hingewiesen, welches individuell 
den Durchlauf von Saatkornern durch eine Anzahl von 
Saatsetzrichtern in einer konventionellen Mehrfach- 
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reihen-Pf lanzmaschine abtastet und ein sichtbares 
Lichtsignal und eine horbares akustisches Signal ab- 
gibt, wenn der SaatkornfluB durch irgendeinen der 
Abgabetrichter unterbrochen wird. AuBerdem sei als 
Beispiel auf ein aus US-PS 3 739 3 67 bekanntes Uber- 
wachungssystem hingewiesen, welches die Rotationsge- 
schwindigkeit mehrerer Well en in einer Maschine wie 
beispielsweise in einem Mahdrescher tiberwacht und 
ein sichtbares Lichtsignal und ein horbares Alarm- 
signal abgibt, wenn eine der Wellen stehenbleibt 
oder unter eine vorbestimmte Drehzahl absinkt. 

Es hat sich gezeigt, daB es im normal en Betriebsab- 
lauf von Maschinen wie Mahdreschern oder Saatsetz- 
maschinen Zeiten gibt, wo der Fahrer bzw. Bedienungs— 
mann den Wunsch hat, eine iiberwachte Maschinenfunktion 
ohne Abschaltung des Uberwachungssystems zu verlangsamen 
oder zeitweilig still zulegen. Wenn sich beispielsweise 
im Betrieb eines Mahdreschers der Getreidebeh alter am 
Mahdrescher gefiillt hat, muB der Fahrer das Getreide 
en t lad en. Zur Durchfiihrung des Entladevorganges bedient 
der Fahrer entsprechende Maschinenelemente, so daB die 
abgetasteten Wellen zum Stillstand kommen, wahrend eine 
Schnecke oder dergleichen zum Entladen des Getreides 
aus dem Behalter aktiviert wird. Bei herkommlichen 
Uberwachungssystemen fiihrt der Stillstand abgetasteter . 
Wellen unweigerlich zur Auslosung des akustischen Alarm— 
signals, falls nicht ein mechanischer Unterbrechungs- 
schalter vorgesehen ist. Das wahrend des gesamten Ent— 
ladevorgangs fortlaufend tonende akustische Signal kann 
dem Fahrer betrachtlich auf die Nerven gehen. 

Ferner haben bisher in Verbindung mit Saatsetzmaschinen 
benutzte Uberwachungssysteme den Nachteil, daB am Ende 
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jeder Setzreihe, wenn der Fahrer abbremst und zum 
Erreichen der nachsten Setzreihe den Traktor mit 
Setzmaschine wendet, sofort das akustische Signal 
ertont und erst wieder verschwindet, wenn das Fahr r 
zeug nach Beendigung der Kehre Fahrt aufgenommen hat. 
Auch in dies em Falle kann das langere Zeit ahdauernde? 
akustische Signal den Fahrer bzw. Bedienungsmann be- 
trachtlich belastigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Verroeidung 
der vorstehend auf gefuhrten Nachteile eine Uberwachungs- 
vorrichtung so auszubilden, daB bei im Betrieb der 
Maschine auftretenden erwtinschten Abweichungen oder 
Langsamlauf en abgetasteter Maschinenfunktionen, wie 
sie haufig im Betrieb von landwirtschaf tlich eingesetzten 
Maschinen auftreten, die akustische Alarmeinrichtung 
automatisch zeitweilig auBer Betrieb gesetzt wird* 

Diese Aufgabe wird gemafl dem Kennzeichen des an 1 legend en 
Anspruchs 1 gel 6s t. Es hat sich im Falle von Saatsetz- 
maschinen und Mahdreschern, die hier nur als Beispiel 
aufgefiihrt werden, gezeigt, daB die Moglichkeit eines 
gleichzeitigen oder fast gleichzeitigen Versagens oder 
einer unzulassigen Abweichung einer unzulassigen Ab- 
weichung in den abgetasteten Funktionen aufgrund eines 
Bruches oder anderer Storungen so gering ist, daB man 
sie vernachlassigen kann, Wenn bei den bisher benutzten 
Systemen der Fahrer eines Mahdreschers die Maschine an- 
halt, urn Getreide zu entladen, oder wenn der Fahrer 
einer Saatsetzmaschine abbremst und die Maschine wen- 
det, dann sieht das Uberwachungssystem den gleichzeitigen 
Ausfall samtlicher tiberwachter Funktionen, und der Alarm 
ertont. 
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Demgegeniiber en thai t die Uberwachungsvorrichtung 
gemaB der Erfindung eine elektronische Einrichtung, 
welche beim Ausfall oder bei einer Abweichung bei 
einer oder mehreren Funktionen akustisch Alarm gibt 
und andererseits beim Feststellen eines gleichzeitigen 
oder annahernd gleichzeitigen Ausfalls samtlicher liber- 
wachter Funktionen ein besonderes Signal zur zeitweiligen 
Abschaltung der Alarmeinrichtung abgibt. 

Hierfiir kann eine einfache und wirtschaf tlich arbeitende 
elektronische Einrichtung benutzt werden, welche auto- 
matisch zeitweilig die Alarmeinrichtung aufier Betrieb 
setzt, wenn gleichzeitig oder annahernd gleichzeitig 
samtliche abgetasteten Funktionen ausfall en; sobald eine 
oder mehrere der abgetasteten Funktionen wieder ihren 
gewiinschten Betriebswert erreichen, wird. automatisch 
die Alarmeinrichtung wieder in Betrieb gesetzt. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung kann die 
Uberwachungsvorrichtung so ausgebildet sein, daB sie 
die Alarmeinrichtung bei gleichzeitigem oder annahernd 
gleichzeitigem Ausfall samtlicher abgetasteter Funktio- 
nen nach Ablauf einer kurzen Verzcgerungszeit automatisch 
abschaltet, so daB durch ein kurzes Alarmsignal angezeigt 
wird, daB ein Wechsel in den Betriebs ablauf en der Maschine 
stattgefunden hat. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung konnen 
der nachf olgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiels" in Verbindung mit einer Zeichnung entnommen 
werden, deren einzige Figur ein schematisches Block- 
schaltbild der Uberwachungsvorrichtung zeigt. 

Die schematisch dargestellte Uberwachungsvorrichtung 10 
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ist zum Einbau in eine Maschine oder in ein Gerat ge- 
eignet und kann dort vier verschiedene Maschinenfunktio- 
nen uberwachen. Selbs tvers tandlich laXJt sich die Vor- 
richtung so modif izieren, dafl jede gewunschte kleinere 
oder grofiere Anzahl verschiedener Maschinenfunktionen 
uberwacht wird. In jedem Palle en thai t die Vorrichtung 
eine Anzahl von Sensoren, die einzeln jeweils einer 
separaten Maschinenfunktion, die zu uberwachen ist, 
zugeordnet sind, 

Die dargestellte Uberwachungs vorrichtung enthalt Sensoren 
12, 14, 16 und 18. Falls die Uberwachungsvorrichtung bei- 
spielsweise in einen Mahdrescher eingebaut ist, bei dem 
die Drehbewegung verschiedener Well en zu iiberwachen ist, 
dann kann zu jedem der genannten Sensoren eine aus einem 
Reed-Schalter und einem zugehorigen Magnet, der sich auf 
einer zugeordneten Welle befindet, bestehende Anordnung 
gehoren, wie dies in dem bereits erwahnten US— Patent 
3 739 367 beschrieben worden ist. Zur Abgabe eines von 
der Rotationsgeschwindigkeit einer Welle abhangigen Aus- 
gangssignals laBt sich aber auch jede andere geeignete 
bekannte Einrichtung benutzen. Beim Einbau der Uberwachungs- 
vorrichtung in eine Saatsetzmaschine kann jedem der Sensoren 
ein aus dem vorher erwahnten US-Patent 3 723 989 bekannter- 
Aufbau zugeordnet werden, damit in Abhangigkeit vom Durch- 
lauf des ausgesaten Saatgutes ein Signal erzeugt wird. 

Jedem der Sensoren 12 bis 18 ist in der zeichnerisch 
darges tell ten Zeichnung ein Block 20, 22, 24 bzw. 26 
zugeordnet, der ein Signal abgibt, sobald die abgetastete 
Maschinenfunktion mehr als urn einen vorbestimmten Be— 
trag von einem vorbestimmten Wert abweicht. Wird beispiels- 
weise die Drehbewegung einer Mahdr escher-Well e Uberwacht, 
dann kann jeder Positionsf ehlerdetektor 12 bis 26 mit 
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einer in US-PS 3 739 367 erlauterten Schaltung ausge- 
riistet sein, die ein Signal abgibt, wenn die Welle 
stehenbleibt oder ihre Drehgeschwindigkei t unter einen 
vorbestimmten Wert absinkt. Handelt es sich um eine 
Saatsetzmaschinen-Uberwachungsvorrichtung, kann j eder 
Posifcionsf ehlerdetektor eine Schaltung enthalten, wi§. 
die aus US Patent 3 723 989 bekannt ist, und die ein 
Signal abgibt, wenn der Saatkorndurchlauf aufhort oder 
unter eine vorbestimmte Durchlaufmenge pro Zeiteinheit 
abfallt. 

Jeder der Positionsf ehlerdetektoren 20 bis 26 hat einen 
Ausgang 28, 30, 32 bzw. 34, der beim dargestell ten Aus- 
f uhrungsbeispiel einen positiven Wert besitzt, solange 
die uberwachte Maschinenfunktion normal oder zumindest 
oberhalb eines vorbestimmten gewunschten Wertes verlauft. 
Das an dem jeweiligen Ausgang 28 bis 34 erscheinende Sig- 
nal fallt auf den Wert Null, wenn die zugeordnete Maschinen- 
funktion ausfallt oder von ihrem Normal wert mehr als um 
einen vorbestimmten Betrag abweicht. 

Eine die Maschine bedienende Person erhalt durch eine 
zur Vorrichtung gehorige akustische Alarmeinrichtung 36 
eine Warnung, wenn eine der tiberwachten Maschinenf unktio- 
nen ausfallt oder Fehler zeigt. Ferner ist jeder iiberwach- 
ten Maschinenfunktion eine sichtbare Anzeigelampe 38, 40, 
42 bzw. 44 zugeordnet. V7ie eingangs erlautert, gibt es 
im normalen Betriebsablauf von Maschinen wie Saatsetz- 
maschinen und Mahdreschern Zeiten, in denen die Maschine 
durch die Bedienungsperson zeitweilig stillgelegt oder 
verlangsamt wird. Bei solchen Gelegenheiten gewinnt die 
Uberwachungsvorrichtung normalerweise den Eindruck, als 
waren samtliche uberwachten Funktionen ausgef alien; darauf- 
hin wiirde eine herkommliche Uberwachungsvorrichtung die 
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akustische Alarmeinrichtung 36 und die optischen Anzeige- 
lampen 38 bis 44 soforfc in Betrieb setzen. 

Die erfindungsgemafle Uberwachung s vor rich tung ist je- 
doch so konstruiert, dafi bei einer Fehleranzeige durch 
samtliche Sensoren 12 bis 18 die akustische Alarmein-^ 
richtung 36 automatisch und zeitweilig aufler Betrieb 
gesetzt wird. Dieses AuBerbetri ebsetzen kann entweder 
unmittelbar oder, wie beim bevorzugten Au si: uh rungs b el- 
spiel, nach einer kurzen Verzogerungszeit einsetzen, 
die beispielsweise in der GroBenordnung zwischen zwei 
bis fiinf Sekunden liegen kann* Das dadurch bedingte 
kurzzeitige Ansprechen der akustischen Alarmeinrichtung 
gibt der Bedienungsperson einen unmittelbaren Hinweis 
auf den Betriebszus tand der xiberwachten Funktionen, ohne 
durch Daueralarm den Bedienungsrnann zu belastigen. Auf- 
Wunsch laBt sich die Uberwachungsvorrichtung so modifi— 
zieren, daB die optischen Anzeigelampen 38 bis 44 in 
gleicher Weise wie die akustische Alarmeinrichtung ausge- 
schaltet werden; in den meisten Fallen wird jedoch ein 
fortlaufendes Ansprechen der optischen Anzeigeeinrichtung 
beim Stillsetzen oder Abbremsen der Maschine bevorzugt. 

Um die Alarm- bzw. Signal einrichtung in zuvor beschriebe— 
ner Weise zu betatigen, besitzt die Uberwachungsvorrichtung 
eine Schaltung mit einem npn- Trans is tor Q 1 und einem 
pnp-Transistor Q 2 im Stromkreis der akustischen Alarm- 
einrichtung 36, zwischen einem positiven AnschluB und 
einem ErdanschluB 46* Die Basis 48 des . Transistors Ql 
ist iiber einen Widerstand 50 mit einer Einrichtung 52 
verbunden, die in der Zeichnung als Einzelpositions- 
Fehlerdetektor dargestellt ist. Diese Einrichtung 52 ist 
ihrerseits uber je eine Lei tung 54, 56, 58 bzw. 60 mit 
je einem darin angeordneten Unterbrechungsschalter 76, 78, 
80 bzw. 82 mit den Ausgangen 28 bis 34 der separaten 
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Positions-Fehlerdetektoren 20 bis 26 verbunden. Diese 
Ausgange 28 bis 34 geben, wie gesagt, bie normal ver- 
1 aufender Maschinenfunktion ein positives Signal und 
bei einer Abweichung oder Storung ein Null-Signal ab. 
Die Einrichtung 52 arbeitet nun so, da3 bei Eintreffen 
eines Storfunktionssignals von einem oder mehreren der 
Ausgange 28 bis 34 dieses Signal umgekehrt und in ein 
Plus-Signal verwandelt wird, welches am Ausgang 62 der 
Einrichtung 52 erscheint. Liegt dieses Plus-Signal an, 
dann wird der normal erweise gesperrte Transistor Ql 
durchgeschaltet. Innerhalb der Einrichtung 52 kann fur 
jede ankommende Leitung 54 bis 60 ein NOR-Gatter vor- 
handen sein. Beim dargestell ten Ausfiihrungs bei spiel ent- 
halt die Einrichtung 52 ferner Schal tungsmittel fur eine 
selektive Inbetriebsetzung der optischen Signal einrichtung 
in Form der Lampen 38 bis 44, und zwar in Ubereinstimmung 
mit dem Signalzustand der einzelnen Eingangsleitungen 54 
bis 60. 

Die einzelnen Ausgange 28 bis 34 der separaten Positions- 
Fehlerdetektoren 20 bis 26 sind iiber ein ODERJ-Gatter, 
welches beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch Dioden 
64, 66, 68 und 70 gebildet wird, mit der Basis 72 des 
Transistors Q2 verbunden. Beim dargestellt en AusfUhrungs- 
beispiel ist Q2 auflerdem Teil eines Verzogerungsnetzwerkes 
74, zu dem ein weiterer npn- Transistor Q3 gehort. Laufen 
die iiberwachten Maschinenfunktionen normal ab, dann geben 
samtliche Posit ions-Fehlerdetek tor en 20 bis 26 ein posi- 
tives Signal ab, welches iiber das nachgeschaltete ODER- 
Gatter an die Basis von Transistor Q2 gelangt, so dafl dieser 
Transistor normal erweise durchgeschaltet ist. Im normal en 
Maschinenbetrieb ist Transistor Q 2 also durchgeschaltet, 
wahrend Transistor Ql gesperrt ist.und kein Alarmsignal 
abgegeben wird. 
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Stellt jetzt einer der Sensoren einen Fehler oder 
eine Abweichung in der von ihm abgetasteten Maschinen- 
funktion fest, so wird der Einrichtung 52 ein Fehler— 
signal zugeleitet, woraufTiin sie ein entsprechendes 
Signal am die Basis 48 abgibt und den Transistor Ql 
durchschal tet. Da der Transistor Q2 ohnehin durchge^ 
schaltet ist, tritt die akustische Alarmeinrichtung 36 
in Tatigkeit, Stellt beispielsweise Sensor 12 einert 
Fehler fest, dann fallt das Signal am Ausgang 28 auf 
Null ab, diese Veranderung wird der Einrichtung 52 mit- 
geteilt, und diese gibt an die Trans istorbas is 48 ein 
Plus— Signal ab. Gleichzeitig sorgt das Plus-Signal von 
einem oder samtlichen Ausgangen 30, 32,34 dafur, daB 
der Transistor Q2 durchgeschaltet bleibt und den Alarm 
zustande kommen laBt. Der gleiche Vorgang lauft ab, 
wenn andere Sensoren einen Fehler feststellen, solange 
nur einer der Sensoren fortlaufend normal en Betriebs— 
ablauf in seiner abgetasteten Funktion meldet. 

Fur den Fall, daB samtliche Sensoren 12 bis 18 einen 
Fehler melden, entfallt die positive Vorspannung an der 
Basis 72 von Transistor Q2, so daB Transistor Q2 al*- 
schaltet und die Alarmeinrichtung ausschaltet* Diese 
Alarmabschal tung wird automatisch durchgef iihrt , und sie 
kann augenblicklich erfolgen. Im bevorzugten AusfUhrungs— 
beispiel der Erfindung ist jedoch ein Verzogerungsnetz— 
werk 74 zwischen ODER-Gatter 64 bis 70 und Basis 72 von 
Transistor Q 2 eingefugt^ Dieses Verzogerungsnetzwerk 
74 arbeitet so, daB beim Ausbleiben der Plus— Signal e 
von samtlichen AusgMngen 28, 30, 32 und 34 die positive 
Vorspannung an der Basis 72 von Transistor Q2 noch ftlr 
einen kurzen Zeitraum best eh en bleibt} dleser Zeitraurn 
kann beispielsweise in der Groflenordnung zwischen zwei 
bis fiinf Sekunden liegen. Auf diese Weise erhSlt di 
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Bedienungsperson der Maschine ein kurzes akustisches 
Signal, welches ihm anzeigt, daJ3 die uberwachten 
Funktionen sich verandert haben, und anschlieflend wird 
der Alarm automatisch wieder abgeschal tet. 

Nun kann es Falle geben, in denen die Maschine betrieben 
werden soli, obwohl einer der Sensoren oder die ihm zuge- 
ordnete Maschinenf unktion aufler Betrieb gesetzt bleibt. 
Wenn beispielsweise einer der sensoren 12 bis 18 zerstort 
wurde und ersetzt werden muB, so soil dennoch die Maschine 
weiterarbeiten, bis der Austausch moglich ist, Urn den 
gestorten Teil der Vorrichtung von der restlichen Schal- 
tung trennen zu konnen, sind die bereits erwahnten, 
normalerweise geschlossenen Unterbrechungsschalter 76 
bis 82 in den Leifcungen 60 bis 54 zwischen den Ausgangen 
28 bis 34 und der Eimrichtung 52 angeordnet. 

ZusammengefaBt betrifft die Erfindung, die sich selbst- 
verstSndlich nicht auf das zuvor beschriebene Ausftlhrungs- 
beispiel beschrankt, eine Uberwachungsvorrichtung zur 
Uberwachung mehrerer- Funktionen oder Stationen an einer 
Maschine und zur Abgabe eines Alarmsignals filr den Fall 
eines Ausfalls oder einer bedeutenden Abweichung in einer 
dieser Funktionen. Zu der Uberwachungsvorrichtung gehBrt 
eine elektronische Schaltung, durch die die Alarmeinrich- 
tung automatisch zeitweilig aufler Betrieb gesetzt wird, 
wenn im wesentlichen gleichzeitig eine Unterbrechung oder 
eine Abweichung in alien uberwachten Funktionen festge- 
stellt wird. 
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Anspriiche 



ft 



l.y Uberwachung s vorrich tung fur ein beziiglich mehrerer 
Funktionen zu iiberwachendes Gerat,mit mehreren entsprechend 
angeordneten Sensoren, welche die verschiedenen Funktionen 
abtasten und ein der betreffenden Funktion zugeordnetes 
Signal abgeben, und mit einer Alarm ein rich tung, dadurch 
gekennzeichnet, dafi fur jeden der Sensoren (12, 14, 16, 
18) eine auf diesen ansprechende Schaltung (20, 22, 24, 
26) vorhanden sowie an die Alarmeinrichtung (36) ange- 
schlossen ist,und diese auslost, wenn eine Oder mehrere 
Funktionen von einem vorbestimmten Wert eine unzulassige 
Abweichung aufweisen, und dafi sich in dieser Schaltung 
eine elektronische Einrichtung befindet, welche die Alarm- 
einrichtung automatisch abschaltet, wenn die Signale 
samtlicher Sensoren gleichzeitig die Abweichung in 
alien Funktionen anzeigen. 



2. Vorrich tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da3 zu der Schaltung eine Zeitverzogerungseinrichtung 
(74) gehort, rnittels der die Abschaltung der Alarmein- 
richtung (36) um ein kurzes Zeitintervall nach der An- 
zeige der vorbestimmten Abweichung bei samtlichen 
Funktionen durch samtliche Sensoren verzogert wird. 

3* Vorrich tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daG zu der elektronischen Einrichtung ein erster und ein 
zweiter Transistor (Ql, Q2) gehoren, welche an die Alarm- 
einrichtung (36) angeschlossen sind und diese in Betrieb 
setzen, wenn sie beide durch geschal tet sind; daB durch 
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zur Schaltung gehorige Mittel (20 bis 26) normal erweise, 
wenn alle Sensoren (12 bis 18) normal en Funktionsab- 
lauf roelden, der erste Transistor (Ql) gesperrt und 
der zweite Transistor (Q2) durchgeschaltet ist; und 
dafl die Schaltung ferner Mittel (52) enthalt, durch die 
der erste Transistor (Ql) durchgeschaltet wird, sobald 
einer oder mehrere der Sensoren eine Abweichung in der 
abgetasteten Funktion melden, und durch die der zweite 
Transistor (Q2) gesperrt wird, sobald samtliche Sensoren 
die Funk tions abweichung melden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Alarmeinrichtung (36) eine akustische Alarmein- 
richtung ist und ferner mehrere sichtbare Signal einrich- 
tungen (38, 40, 42, 44) vorhanden sind, die je einem der 
Sensoren (12 bis 18) zugeordnet sind; und daB zu der 
Schaltung Einrichtungen (52; 54, 56, 58, 60) gehoren, 
mittels denen selektiv jede einzelne der sichtbaren 
Signal einrichtungen betatigbar ist, wenn der zugeord- 
nete Sensor ein entsprechendes Signal abgibt. 

5. _.Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zu der Schaltung mehrere Positions-Fehler- 
detektoren (20, 22, 24, 26) gehoren, die jeweils einem 
der Sensoren (12, 14, 16, 18) zugeordnet sind, die 
einen positiven Ausgang erzeugen, wenn der ihnen zuge- 
ordnete Sensor einen normalen Ablauf seiner abgetasteten 
Funktion meldet, und die einen Null-Ausgang erzeugen, 
wenn der ihnen zugeordnete Sensor eine Funk tions abweichung 
meldet; dafi zu der elektronischen Einrichtung ein erster 
und ein zweiter Transistor (Ql, Q2) gehoren, die an die 
Alarmeinrichtung (z.B. 36) angeschlossen sind und diese 
auslosen, wenn sie beide durchgeschaltet sind; dafl an die 
Ausgange der Positions-Fehlerdetektoren (20...) und an die 
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Basis (48) des ersten Transistors (Ql) Mittel (52) ange- 
schlossen sind, welche den ersten Transistor normal er- 
weise gesperrt halten und ihn durchschalten, wenn sich 
irgendeiner dieser Ausgange (28, 30, 32, 34) von Plus 
nach Null andert; und da£ die Ausgange mit der Basis 
(72) des zweiten Transistors (Q2) mitt els ODER-Gatter- 
einrichtungen (64, 66,68,70) in der Weise verbunden sind 
dafl der zweite Transistor normalerweise durchgeschaltet 
1st und gesperrt wird, sobald samtliche Ausgange gleich- 
zeitig einen Wechsel von Plus nach Null anzeigen. 
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